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Oppe- ja kasvatuseesmirgid

8. klassi 1opetaja:

1) mirkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;
2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning

saab aru lihtsamast keemiatekstist;

3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste véértusi (lahustuvus, lahuse
tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiitipide piires);

5) rakendab teadusuuringute pohimotteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

6) plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;
7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivOrrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskdigu digsust dimensioonanaliilisiga ning hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele;

8) védrtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pdhimdtteid ning elukeskkonda

ja sellesse sddstvat suhtumist.



Opitulemused

Millega tegeleb keemia?

1) vordleb ja liigitab aineid fiilisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kovadus, elektrijuhtivus, virvus jms (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb é&ra reaktsiooni
toimumist iseloomulike tunnuste jérgi;

3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus, ning
moistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder,
lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi

toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ja
igapdevaelus;
6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades

lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

Aatomiehitus, perioodilisustabel, Ainete ehitus

Opilane:
1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses Opituga);
2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja téhiseid (stimboleid)

(~25,ntH, F, Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au,
Hg); loeb odigesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jérjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi
(1.-4. perioodi A-rithmade elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende

paiknemist perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta

igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ihendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;
6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest koosnevate) ja mittemolekulaarsete

ainete erinevus ning toob nende kohta néiteid.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid




Opilane:
1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem

loodusdpetuses ja bioloogias dpituga), analiiiisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist saastamise

tagajérjel;
2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;
3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid vdtteid

vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega ohu suhtes ja lahustuvusega vees);

4) méiérab aine valemi pohjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elementide oksilidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H», S, C, Na, Ca, Al jt)
ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob néiteid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja

nende tahtsuse kohta (nt H.O, SO,, CO;, Si0,, Ca0, Fe03).

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Opilane:
1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;
2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI,

H>S04, H2SO3, HoS, HNO3, H3POs, H2CO3, H2Si03); koostab hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3) moistab hapete ja aluste vastandlikkust (vOimet teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust v0i neutraalsust lahuse pH véértuse jargi; méérab

indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapédevaelus;
6) jérgib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid,
7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide

vorrandeid, korraldab neid reaktsioone ohutult;
8) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei muutu).

Tuntumaid metalle

Opilane:
1) seostab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus,

ldige, plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;



2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vdheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voOi véheaktiivne) metalli asukoha jéargi metallide
pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur, tahke aine
peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist
oksiideerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vdimalusi
igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ning keemiliste
omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga pilisivamasse olekusse
(keemilisse iihendisse); nimetab pdhilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid

ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.



Oppesisu

Millega tegeleb keemia?

Keemia meie Umber. Ainete fiiiisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses Opitu
rakendamine ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. PShilised
ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritéodes ja argielus. Ohutusnduete jargimise
vajalikkus. Tdhtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdodtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ning nende kasutamine
praktilistes toodes.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused
ja pihused looduses ning igapédevaelus. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).
Pohimdisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool,

vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1) ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja

keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt);

2) eri tlilipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;
3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Aatomi chitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapievaelus.
Liht- ja liitained (keemilised iihendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side).

Ioonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained.

Pohimaisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jdrjenumber), viliskihi elektronide
arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass, metall, mittemetall,

ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side.



Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
siistematiseerimine;
2) molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Hapnik, selle omadused ja roll podlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi
hdrenemine keskkonnaprobleemina.

Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapédevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside kogumise votteid. Vesinik, selle
fiitisikalised omadused.

Pohiméisted: polemisreaktsioon, oksiid, oksiidatsiooniaste, tihinemisreaktsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) hapniku saamine ja tdestamine, kiilinla pdletamine kupli all;
2) polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

3) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

4) oksiidide saamine lihtainete polemisel.

Happed ja alused — vastandlike omadustega ained Opitulemused

Happed, nende koostis. Tédhtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusndouded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapédevaelus.

Pohimaisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.
Praktilised téod ja IKT rakendamine: hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

neutralisatsioonireaktsiooni uurimine, soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

Tuntumaid metalle

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiitisikaliste omaduste vordlus.
Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete

muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija.



Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni niitel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua
néitel).

Pohimaisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vdiheaktiivne metall, metallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni
kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) metallide flilisikaliste omaduste vordlemine (kovadus, tihedus, magnetilised omadused
vms);
2) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende

vordlemine ja siistematiseerimine;
3) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu);

4) raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.
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