Ainevaldkond ,,Matemaatika”

Uldalused

1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Gpetamise eesmargiks on kujundada p&hikooliGpilastes eakohane matemaatikapadevus, see
tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, slimboleid ja meetodeid erinevates
Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, anallilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust,
loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.
Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli I1d6puks dpilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;

3) arutleb, pShjendab ja tGestab loogiliselt;

4) kasutab thlpilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analtitisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased
Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.

Matemaatika ndadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 10 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi

Il kooliaste — 13 nadalatundi

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees méaaratakse klasside kaupa kindlaks kooli
Oppekavas arvestusega, et taotletavad Opitulemused ja Oppe-kasvatuseesmargid on saavutatavad.
Oppesisu kasitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud &pitulemused,
valdkonnapadevused ja lldpadevused on saavutatavad.

3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjato6tamisega. POhikooli
matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus,

tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.



Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike
sindmuste maailmast ja selle kirjeldamise vo&tetest. POhikooli matemaatikakursuses omandatud
meetodeid ja keelt saavad Gpilased kasutada teistes Gppeainetes.

Opet (les ehitades pddratakse erilist tdhelepanu &pitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova
motlemise arendamisele. R6hutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Gpilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu
Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad Gpilased ahaa-elamuse kaudu
kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)
vBimalusi.

4. Uldpadevuste kujundamise vdimalusi

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus
Oppekavas kirjeldatud Gldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Glhendav teadus, milles 6pilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika Oppimine arendab Gpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pisivus, visadus,
tapsus ja tahelepanelikkus, samuti dpetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikailesandeid, tekib
huvi imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad markama matemaatika seotust
igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.
Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste lilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse Gpilastes koost6o- ja
vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste véimetega dpilaste suhtes.
Enesemadratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Gpilaste iseseisev t60. Iseseisva llesannete
lahendamise kaudu vbéimaldatakse Gpilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi véimeid.
Opipadevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada &pimaterjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti
oskus kanda Gpitud teadmised (ile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest
peaks Gpilane saama uurimusliku 6ppetdd kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lihidalt ja tapselt.
EelkGige toimub see hiipoteese sOnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstllesannete
lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud
suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik,
tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on
aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete té6tlemise, mddtmise, vérdlemise,

liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.



Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega ilesannete lahendamise
kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku md&tlemist ning ideede genereerimise
oskust.

5. Matemaatika I6imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus |8imitakse teiste ainevaldkondade &ppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui
oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise vdimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust vdljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama
ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskuss&navara ning
jargima Oigekeelsusndudeid. Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust,
sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade Oigekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi
moisteid ning vGorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6dd saab matemaatikaGpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik Gpe
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid
anallilsida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.
Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust
vormistades, hiipoteese ja teoreeme sOnastades arendatakse oma modtete selge, lihida ja tdpse
valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda dpilastele teavet sellistel olulistel Gihiskonda
puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles,
Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vétmise ohud, promilli ja
protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Gpitu p&hjal naiteks meedias avaldatud diagrammide tGele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel elus Gigeid otsuseid
teha. Praktilised t66d, rihmatddd ja projektides osalemine kujundavad koostédévalmidust, Uksteise
toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse

kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest



nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks
kunstidpetuses vaadeldavate objektide anallisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vérdlemine ja
liigitamine. L6imingu tulemusel oskavad Gpilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu,
ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas valjendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivaltust harilike
murdudena.

Tehnoloogia. Kasitdo ja kodunduse ning t60- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t66de kavandamisel
ja valmistamisel praktilisi m&6tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise
ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete
alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus,
pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fuusiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasa Uhikute ja
mddtmissiisteemidega seotud p&himdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse
mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Gpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus
ning kéige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.
6. Labivate teemade rakendamise véimalusi

Oppekava (ldosas esitatud |dbivad teemad realiseeritakse p&hikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjadriplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb
iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt m&elda.
Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma 0Opi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga Umberkdimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda téémaailmaga, nt ettevdtte kiilastused, &pilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikalilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analtilisides arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning
Bpetatakse seda vaartustama. V8imalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad vdtma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist m&tlemist ning probleemide lahendamise
oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate Uhistegevuste (uurimistood,

rihmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostddvalmidust ning sallivust teiste inimeste



tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine véimaldab dpilastel
aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond
ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise,
Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil
kirjeldatakse mitmekultuurilises thiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev
sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem,
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse llesanded, milles
kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiisima.
Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse |3imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
I6pptulemusi hinnates teeb Gpilane médtmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja oma t66 tdhustamiseks IKT
vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, m&istma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja soidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega lilesanded ja graafikud).

Vddrtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas sistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad &pilased
tolerantset suhtumist erinevate v@imetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja dpetamine peab
pakkuma opilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) Iahtutakse 6ppekava alusvaartustest, Gldpadevustest, Oppeaine Gpetamise eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse I6imingut teiste Sppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Gpikoormus (sh kodutééde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta jooksul
Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Gppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial p&hinevaid 6pikeskkondi ning Gppematerjale ja -
vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirohk hoiakute kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset Gppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60,

vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo, projektdpe, riihmatoo;



7) luuakse voimalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistd0, sooritada praktilisi m6dtmistoid jne;

8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel |dhtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine,
mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine,
rutiinsete Gilesannete lahendamine);

3) arutlemine (p6hjendamine, analliils, slintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, harjumusparatute
Ulesannete lahendamine).

8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava lildosas satestatud hindamise pdhimdtted. Hindamise
tapsem korraldus maaratakse kooli 6ppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse
eelkoige opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvdtval hindamisel vrreldakse
Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste t66de ja lilesannete puhul hinnatakse nii
tulemust kui ka protsessi.

9. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab Gppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetiihendusega silearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega
vahemalt Uks arvuti viie dpilase kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



